Exkursion der DVG Sektion Vogelsberg am 16.05.2009
mit Dr. Dieter Nesbor (HLUG)

Bericht und Fotos (soweit nicht anders genanntB#.
Besucht wurden Aufschliisse des zentralen und nordlhen Vogelsberges

1) In Betrieb befindlicher Steinbruch nérdlitlaubach-Gonterskirchen

2) In Betrieb befindlicher Steinbruch studostlidomberg-Nieder-Ofleiden
3) In Betrieb befindlicher Steinbruch nordli@thwalmtal-Brauerschwendt
4) Rehbergund Umgebung noérdlich Schotten-Sichenhausen

Ubersicht: I ‘
0 H 15 f 3 Id

Fliedenlf

Der Vogelsberg als Vulkangebiet halt noch viele togchungen bereit. Dies konnten die
rund 50 Teilnehmerinnen und Teilnehmer an der Esikarder Deutschen Vulkanologischen
Gesellschaft Sektion Vogelsberg feststellen uncedadehr tGber die aktive Zeit des Vulkanis-
mus der Region erfahren. Als Exkursionsleiter keribt. Dieter Nesbor gewonnen werden,
der fur das Hessische Landesamt fur Umwelt und égg®lden Vulkanismus in Hessen unter-
sucht und ein interessantes Programm zusammerigbates.

Da der Vogelsberg ein ,griiner Vulkan® ist, lassesdBndecke und Pflanzenbewuchs im All-
gemeinen keinen Blick auf das Vulkangestein zuhallsssuchen Geologen meist Stein-
briiche auf, wenn sie etwas Uber die Entstehung &ebietes erfahren wollen. Aus diesem
Grund werden Steinbriiche in auch als ,Fensterariddgeschichte” bezeichnéiktive
Steinbriiche, wie die, die jetzt von der DVG Sektwygelsberg besucht wurden, kbnnen nur
nach Voranmeldung betreten werden, da dort auchhieaf bestehen. Aul3erdem sind die
genauen Stellen, an denen Besonderheiten zu feiddnohne fachkundige Anleitung kaum
zu finden und zu verstehen. Dank des EntgegenkossemMitteldeutschen Hartstein Indu-
strie MHI wurde eine der Stellen sogar vor dem Blston Gesteinsschutt befreit.
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Die Tour startete am Hoherodskopf-Infozentrum. d&m voll besetzten Bus wurde zunéchst

ein Steinbruch bebonterskirchen angesteuert. Dort gab es eine Einfihrung in ddseGe
und in das Thema Basalt als Gestein: wie es zusagesetzt ist, wie es gebildet wird und | Skript
woher es kommt. Die Zusammensetzung des Basaltesemen verschiedenen Mineralen | S.1

(v.a. Feldspat, Olivin, Pyroxene und Erze) lassh sigentlich nur unter dem Mikroskop an{ oben

hand von Dunnschliffen nachvollziehen. Auch diesebiedenen Basaltarten und der ver-
wandte Basanit sind deshalb mit ,Feldmethodenhafiht zu unterscheiden.

Bild 1: Alt und Jung waren gespannt, was der Vdugig zu bieten hat. (Foto: L. Noll)

Bild 2: Dr. Nesbor fiihrt in das Gebiet des Vogeigles ein. Dessen Entstehung
hat einen Bezug zur Bildung des Oberrheingrabeassith mit einem o6stlichen
Abzweig in die hessische Senke fortsetzt. (FotNpLL)
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Einen wichtigen Hinweis zur Herkunft des Basalteteln die sogenannten ,Olivinknollen®,
die in Gonterskirchen in besonders groRer MengBasalt zu finden sind. Friiher war nicht

klar, um was es sich dabei handelt. Inzwischen w&ifd durch Versuche im Labor und du

die dabei gebildete Minerale, dass es Bruchstliekesldmantels aus ca. 40 km Tiefe seir Skript
missen. Das Basaltmagma, das durch teilweises Wutdzen des Erdmantels gebildet wi ﬁnis

reildt beim Aufsteigen Gestein aus dem Erdmantehath oben. Sie stellen also ein Frem

gestein dar, das in den Basalt eingeschlossen wiDrdse Gesteinsbruchstiicke bestehen
wiederum aus verschiedenen Mineralen: neben demrihen Olivin, auch schwarze und
grine Pyroxene. Wenn das Magma direkt aufsteigtsistdnicht langer in einer Magmakam-
mer aufhalt, schaffen es diese Erdmantelbruchstaoke aufzuschmelzen bis nach oben.
Dies war offensichtlich auch bei dem Magma, dassomterskirchener Schlot aufgestiegen
ist, der Fall. Das Erdmantelgestein wird allerdiagé dem Weg nach oben randlich ange-
schmolzen, wodurch die abgerundeten Formen entst&loebringt der Vulkanismus Gestein
ans Tageslicht, das aus einer Tiefe stammt, di&enier Bohrung erreicht werden kann.

einzelne
Knolle:
Skript
S.1
unter

Bild 3: Die Menge un
Grole der Olivinknollen im
Basalt ist sehr bee-
druckend. Leider sind sie
meist stark angewittert,
denn wenn sie an der
Erdoberflache Luft un
Wasser ausgesetzt werden,
sind sie nicht bestand

Dr. Nesbor verdeutlichte die Verhaltnisse im Erdtemit einem Gedankenexperiment:
Wenn es einen Fahrstuhl gabe, der extreme Hitzéduack aushalten wirde und man damit
in die Tiefe fahren kdnnte, wirde es zunéachst diumkgiter unten zunehmend warmer, dann
heil3, irgendwann auch wieder hell. Es ist einesagle Vorstellung, dass es in der Tiefe hell
ist, allerdings ist es nachvollziehbar, da das @ediei hohen Temperaturen zu gliihen be-
ginnt. Es ist allerdings wegen des gleichzeitigdroBruckes nicht so, dass der Erdmantel in
grolRerem Umfang flussig ist, sondern es ist nusehr kleiner Teil aufgeschmolzen. Das
Aufschmelzen betrifft auch bevorzugt bestimmte Mahe, die Pyroxene (nicht die Olivine).
So entsteht ein basaltisches Magma, in dem sich Békihlen neue Minerale bilden (neben
Feldspéaten auch wieder Olivine und Pyroxene).

Neben den Fragen wie und wo ein Gestein entstastestellt sich auch die Frage, wann es

gebildet wurde. Der Vogelsberg-Vulkanismus wird éva 14 — 18 Mio. Jahren im Terti& Skript
eingeordnet. Hinweise auf das Alter vulkanischest@iee geben Sedimente (Ablagerung .2
gesteine), die entsprechend ihrer relativen Lagewahrend oder nach den vulkanischer| rechts

Gesteinen gebildet wurden. Gesteinsalter werdeh hestimmt, indem Isotopenmessun
durchgefuhrt werden. Geologische Zeitrdume von erelnrMillionen Jahren sind eigentlich
kaum vorstellbar. Festzuhalten ist beim VogelsbBéutkanismus, dass es Menschen erst

wesentlich spater gegeben hat, die Dinosaurierdatigs bereits lange ausgestorben waren.



Bild 4: Durch das Auswittin der
,Olivinknollen“ entstehenLdcher
im Basalt

Nachdem man am ersten Standort erfahren hatte asaltthagma gebildet wird, lag danach
der Schwerpunkt darauf, was passiert, wenn das Magfsteigt und die Erdoberflache er-
reicht. Die dann folgende Entwicklung eines Vulkaas haufig einen typischen Ablauf mit
drei Phasen:

1. Phase: Das Magma trifft zunachst meist auf Grodér Oberflachenwasser, wodurch eg SKript
zu heftigen Wasserdampfexplosionen kommt. Sie nedfigen Sprengtrichter in die Land- S.3
schaft. Die gebildeten Gesteinstriimmer werdenéritingebung geschleudert, zum Teil | unter

fallen sie auch in den Trichter zurtck.

2. Phase: Ist kein Wasser mehr vorhanden, werde diasdruck Lavafetzen ausgeworfe gk:;ipt

Aus Bomben, Schlacken und feineren Partikeln kégimdann ein Vulkankegel bilden: > rechts
3. Phase: Nach Entgasung des Magmas konnen inwa&ankratern glihende Lavaseen el pzw.

stehen, aus denen sich Lavastrome in die Umgelngngf3en kdnnen. S.4
Nicht immer durchlauft ein Vulkan alle diese Phas®ei Zutritt von Wasser wiederholt oben
sich z.B. unter Umstanden die erste Phase. Un?
unter
An den beiden folgenden Standorten konnten dieasdfhanhand der gebildeten Gest¢ine
nachvollzogen werden. Dabei zeigten sich aber magtere Besonderheiten.
Die in der ersten Phase gebildete Vulkan-Form waisdMaar bezeichnet. Maare, kennt EE Skript
aus der Eifel, wo aus ihnen heute z.T. mit Wasstéillge kleine Teiche oder Seen gewords ﬁrﬁen

sind. Dass es so etwas auch im Vogelsberg gegettekdmnten die Teilnehmerinnen und

Teilnehmer der Exkursion im Steinbrublieder-Ofleiden nachvollziehen. Dort waren tber
vulkanischem Gestein feingeschichtete Seeablagernung bewundern, die zwar nur eine
sehr diinne Lage bildeten, aber im Prinzip mit delsghiefern“ der Grube Messel (auch ein
Maar) vergleichbar sind. In Nieder-Ofleiden war déear allerdings von hineinflie3enden
Lavastrémen ausgefullt worden, noch bevor diesal8agerungen so grol3e Machtigkeit wie

in Messel erreichen konnten. Diese Lavastrome bittkn Hartbasalt, der in Nieder-Ofleid :
dem groR3ten Basaltsteinbruch Europas abgebaut Biirzeigt teilweise sehr schéne Saulef Skript
bildung, die in kleineren Bereichen auch geordngtigenen, sich insgesamt aber eher ch S.6

tisch darstellen, wohl weil z.T. mehrere Stromezkuacheinander hineingeflossen sind.
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Bild 5: Oben link ein Lavastrom
der in das Maar geflossen ist.
Darunter die vorher gebildete
Gesteine (siehe Erlauterung im
Text: im Vordergrund als heller
Schutt: dichtes Material der
explosiven Maarphase; daneben
dunkler: blasige Bomben; direkt
unter dem Lavastrom: wenige
Zentimeter Seesedimente).
Kasten: siehe Ausschnitt Bilc

Bild 6: An der Basis des Lavastroms haben sichlduerdampfendes Wasser Gaskanale ge-
bildet (Kasten). Die Maarsedimente in der Bildmgibed durch den dartber flieRenden Lava-
strom zerdriickt und dessen Hitze z.T. veranderti@marlhre Schichtung ist deshalb hier
schwer zu erkennen (im Kreis eine relativ gute&tel
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In einem oberen Teil der Lava war sogar Kissenavéinden. Dies zeigt, dass die Lava- | giript
strome zum Teil das Wasser des Sees nicht einfaciangt haben, sondern z.T. im See | g g
unter Wasser weiter geflossen sind. Die typischienFsmlcher Laven sind Schlauche oder | 5pen

.Kissen“. Sie besitzen durch das Abschrecken desséfa eine netzartige Oberflache und
eine Kruste von vulkanischem Glas.

Bild 7: Von weitem ist di
Kissenlava kau von der
tbrigen Lava zu unter-
scheiden

Auffallig ist nur die helle
Farbe, die von deneicht
verwitternden vulkani-
scher Glas stammt.

Dass es sich nicht um ,irgendwelche* Seeablagemhgadelt, sondern dass der See sich in
einem Maar gebildet hatte, konnte man an den darliegenden Gesteinen erkennen. Diese
lassen deutlich zwei Phasen unterschieden. UntdariVand war es eine Mischung von
Gesteinsbruchstiicken aus einer explosiven ,MaagshBsruber lag eine Schicht vulka-
nischer Bomben, bei denen sich im Flug Gasblasbildge hatten. Sie ahneln zum Teil
einem aufgegangenen Brotlaib mit einer festen kerusd innen grofRen Blasen, wodurch sie
relativ leicht sein kénnen.

Bild 8: Ubergang vom dem hellen, dichi Bild 9: Ubergang von den blasigen B-
Gestein der erste Phase (unten) zu den ben der zweiten Phase (unten) zu den
dunkleren grau-rétlichen Bomben mit fein-geschichteten Maarsedimenten.
Gasblasen (oben links eine aufgebrochene Oben wurde die Schichtung durch den
Bombe) der zweiten Pha dariberflieRenden Lavastrom zerstort.



Bomben mit Gasblasen werden erst gebildet, wenh dac,Maarphase” eines Vulkans kein
Wasser mehr vorhanden ist und der Vulkan Schlaekeeh auswirft. Der Antrieb dazu
stammt von dem im Magma enthaltenen Gas. Es kdsiohnn der Folge solcher Ausbriiche
Schlackenvulkane bilden, wie sie aus der EifeBaggkegel ebenfalls bekannt sind (im
Vogelsberg sind keine Schlackenkegel mehr in FammBergen zu finden, bei Michelnau ist
allerdings ein Schlackenkegel aufgeschlossen).iédéd-Ofleiden haben die Schlacken nur
eine diinne Lage gebildet, die Landschaftsform wadbr Bildung des Sees immer noch die
Schissel des Maares. Dr. Nesbor erlauterte diemdrginer Skizze und zeigte weitere Maar-
sedimente auf einer tieferen Steinbruchsohle. dsati Schissel konnte sich, als der Vulkan
seine Aktivitat beendet oder unterbrochen hatS#er bilden.

Dass das Magma der Lavastome und das Magma debilazg verschiedenen Ursprunges
waren, lie3 sich anhand der im unteeren Gesteifighzu findenden Olivinknollen erkennen.

An dem nachsten Standort im Steinbri8thuerschwendtkonnten vergleichbare Prozesse
beobachtet werden. Eine hohe Wand im vorderendEsilSteinbruches, die beim Abbau ste-
hen gelassen wurde, zeigte ein chaotisches, stidedftertes Gesteinsgemisch aus der explo-
siven Frihphase des Vulkans, wobei mit einigen Santbrocken auch die Gesteine des
Untergrundes mit herauf gerissen wurden. An derd\am Inneren des Steinbruchs hin ist
ein Wechsel zu verbackenen Basaltschlacken erkennba

Bild 10: Randbereich des Schlotes:
Schlecht sortiertes Material mit vi
Nebengestein und wenigen blasir
Partikeln im Vordergrund; hinte
Ubergang zu Basaltschlacken, die
das Innere des Kraters auskleiden.

Innen im Steinbruch wurden an verschiedenen Stellfiche geschichtete Ablagerungen
gefunden. Die Schichten lassn eingeschlagene Boetiennen und bestehen ansonsten aus
relativ feinkdrnigem Material, das wechselnde Mengeemdgestein (Ton, Sandstein) ent-
hélt. Bei den vulkanischen Partikeln wechselt adehAnteil mit oder ohne Gasblasen.

Man kann daraus schliel3en, dass wéhrend des Bagpni8chlackenphase immer wieder
Wasser zugeflossen ist, so dass der Ubergang awistdr ersten und der zweiten Phase
offensichtlich langere Zeit gedauert hat, wobeidelkan diese geschichteten Gesteine ge-
bildet hat. Sie sind relativ weich und wurden vameen Férderschlot ,durchschlagen®, der in
einem hoheren ,Stockwerk” wiederum einen Vulkanilgieth haben kann.
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Forderkane

Bild 11: Dr. Nesbor erlautert die Bildung des geistiteten Gesteins, das von einem
Foérdergang durchschlagen wurde. Im Hintergrund Heartbasalt, der im Steinbruch
abgebaut wird.

Ein rAumlicher Gesamtzusammenhang der verschiedgesteine liel3 sich in diesem Skript
Steinbruch nicht darstellen, da es sich bei derséhlfissen nur um einzelne ,Puzzleteile” S 5

eines wesentlich groReren ,Bildes* handelt und wpdter offensichtlich die frih entstan- '
denen Strukturen bei der Bildung eines grof3en lesmsgerstort wurden. Durch die grol3e
Menge im Schlot aufsteigenden Magmas wurden ansehdiauch Schollen auseinander-

unten
links

gerissen.

Dieses spater geforderte Magma enthielt kaum nashu@dd wird in dem Steinbruch heute
als Hartbasalt abgebaut. Die vulkanologisch insaeten Stellen im Randbereich des Schlo-
tes sind dagegen fur den Abbau nicht interessant.

Der letzte Standort alRehbergwar als einziger Aufschluss des Tages kein Steatbrauf-
grund der fortgeschrittenen Tageszeit und des ohmEmmerigen Lichtes im Waldschatten
liegen hier leider keine Fotos von der Exkursion (ais Ersatz ein Foto aus dem zeitigen
Frahjahr).



Bild 12: Die Hange des Rehbergs werden von BloekenGestein gebildet, die geschichtet
sind und Gesteinsbruchsticke - darunter auch Tridchyenthalten (Foto: A. Metzner).

Der Rehberg ist unter den vielen Basalt-FelskumjgnVogelsberges besonders interessant,

weil im Randbereich des Berges jene Gesteine atlitiessen sind, die der Rehbergschlot
seiner Frihphase gebildet hat und weil in diesesté€aeauch sogenannter ,Trachyt®, ein

anderes helles Vulkangestein, als Fremdgesteimdarf ist. Dies ist so zu erklaren, dass d
Vulkanschlot, der Basalt geférdert hat, das trasbiie Gestein durchschlagen hat (und sp,

Skript
S.8
oben
recht:

durch Erosion herausprapariert wurde). Trachythmstogelsberg nur an wenigen Stellen zu

finden.
Dr. Nesbor erlauterte die Bildung von trachytischdagma, das durch Trennungsprozess

der auskristallisierenden Minerale oben in einegMakammer entsteht und schilderte die
Ergebnisse der von ihm erst kirzlich durchgefihBehrungen. In der Umgebung des Rel
berges befinden sich méachtige Glutlawinen-Ablaggewm die mit hoher Geschwindigkeit

Skript
S.7
oben

den Hang eines groRen Lavadomes herabgestirzDimh dem chaotischen Gemisch ve
schieden grof3er Gesteinsbruchstiicke mitgeftihrtachjthblocke sind verstreut im Wald

sudlich der Flosserschneise zu finden. Einige diBkicke wurden an eine Station des Geo-

pfades gelegt, wo ihre Entstehung in Kiirze anhamdhafeln erlautert wird. Ein Beispiel fi
diese Art katastrophalen Vulkanismus ist der Aushrdes Mont Pelée auf der Insel Martin
que, der 1902 erfolgte und die Stadt Saint-Pieiteund 30.000 Einwohnern vernichtete. H
Beispiel fur einen Lavadom, von dessen Kuppe immwieder Glutlawinen herabstlrzen, is

Skript
S.7
unter

auf Guadeloupe zu finden.

Aufgrund der Zahigkeit des Magmas bleibt das trésbhlge Magma allerdings auch oft
stecken und bildet endogene Dome, die im Vogelshecty erbohrt wurden.

Skript
S.8
unter

Insgesamt ist festzustellen, dass die Struktureingebildeten Gesteine des Vogelsberges sich

nur verstehen lassen, indem man sie mit dem vetdlevas in heute noch aktiven Vulkan-
gebieten zu finden ist. Dieses Prinzip wird in @&ologie als ,,Aktualismus” bezeichnet.

Zum Abschluss, bedankte sich die Sektion Vogelsderd®VG bei Herrn Dr. Nesbor und
seinem Mitarbeiter am Rehberg mit einem Prasestgtich die Verpflegung fur seine

Ruckfahrt sicherstellen konnte: neben einem Baogrdas nochmal an die vorher gesehenen

Bomben erinnerte, war es eine Mischung von Wurgtapgiten aus Schotten. Mit diesem
Hinweis auf die friher typischen Schottener Wintetzger in der ,steinreichen” und relativ

armen Vogelsbergregion verabschiedete sich die D&¢h einem sehr spannenden Tag, der

die sonst kaum sichtbare Vielfalt des Vogelsberggseinen vielen Einzelvulkanen deutlich

gemacht hat.




